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11. KLASS
Enne töö alustamist täitke tabel tiitellehel
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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (10 p)  Kirjutage järgmistele kirjeldustele vastavate redoksreaktsioonide võrrandid koos elektronide üleminekuskeemidega, kus on märgitud kas lähteolek on redutseerija (Red) või oksüdeerija (Ox). Näiteks: 
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a) Oranži tahke kristalse aine anioon sisaldab IV perioodi d-elementi (kõrgeim oksüdatsiooniaste) ja hapnikku (madalaim o.a.). Sellel ainel on mitmeaatomiline katioon, mis sisaldab II perioodi p-elementi (madalaim o.a.) ja vesinikku (kõrgeim o.a.). Kirjeldatud kristalse aine termilisel lagunemisel moodustub roheline kohev tahke aine, eraldub palju soojust ja gaasilisi aineid.  








(2,5)

b) Aine X vesilahus on lilla. Tema anioon sisaldab IV perioodi d-elementi (kõrgeim o.a.) ja hapnikku (madalaim o.a.). Aine X katiooniks on kaalium. 

Aine Y sisaldab VIA rühma elementi (vahepealne o.a.) ja vesinikku (kõrgeim o.a.). H2SO4 juuresolekul ainete X ja Y vesilahused reageerivad omavahel. Värvus kaob ja ainest Y eraldub gaasiline lihtaine. 
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c) Juhtides rohekas-kollast halogeeni lahusesse, mis sisaldab IV perioodi vahepealse oksüdatsiooniastmega d-elemendi sulfaati, saadakse pruunikas lahus. Lisades moodustunud lahusele KSCN lahust moodustub veripunane lahus. 
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d) Värvitu õlitaolise kontsentreeritud hapnikhappe (sisaldab III perioodi A rühma elementi) reageerimisel IB rühma metalliga moodustub helesinise värvusega lahus ja eraldub terava lõhnaga gaas.  
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2. (10 p)  0,845 kg kuivatatud hapuoblika (Rumex acetosali) lehtedest valmistati tõmmis, mis seejärel filtreeriti ja aurustati kuivaks. Saadi 12,6 g valget kaheprootonilise orgaanilise happe H kristallhüdraati A. Nimetatud koguse aine A vesilahuse neutraliseerimiseks kulus 80,0 ml 2,50 M NaOH lahust.

a) Arvutage kristallhüdraadi A molaarmass.   





(3)

b) Leidke ja põhjendage i) kaheprootonilise happe H molaarmass ja ii) vee molekulide arv kristallhüdraadis A. 









(3)

c) Kirjutage happe H i) lihtsustatud struktuurivalem ja ii) tasapinnaline struktuurivalem. (3)

d) Arvutage kristallhüdraadi A protsendiline sisaldus kuivatatud hapuoblika lehtedes. (1)

3. (10 p)
Lahust A on 150 grammi ja see on 24 protsendiline, 

lahust B on 80 grammi ja see on 32 protsendiline

ning lahust C on 10 grammi ja see on 40 protsendiline.

Arvutage, mitu grammi vett tuleb igasse lahusesse lisada, et kõikides lahustes oleks lahjendamise järel aine protsendiline sisaldus sama. Kokku on lisatavat vett 1400 g. Eeldage, et kõik siintoodud arvud on täpsed. 

Vihje vältimiseks ei ole sellel ülesandel esitatud vaheküsimusi.

4. (10 p) Orgaaniliste ühendite A, B, C, D, E ja F molekulis on kolm süsiniku aatomit. Kõikides nendes molekulides on vähemalt kahe süsiniku aatomi vahel üksikside ja vähemalt ühe süsiniku oksüdatsiooniaste on -III. Molekulis A on kahe süsiniku oksüdatsiooniaste ühesugune ja kolmanda süsiniku oksüdatsiooniaste on -II. Molekulis B on teise ja kolmanda süsiniku oksüdatsiooniastmed -I ja -II ning molekulis C on kahe ülejäänud süsiniku oksüdatsiooniastmed 0 ja -I. Molekulides D, E ja F on ka hapniku aatom(id). Molekulis D on hapniku aatomiga seotud süsiniku oksüdatsiooniaste -I, molekulis E vastavalt +I ja molekulis F vastavalt +III. Hapniku aatom(id) on seotud ahela äärmise süsinikuga.

a) Kirjutage molekulide A, B, C, D, E ja F tasapinnalised struktuurivalemid. Iga süsiniku aatomi kohale märkige oksüdatsiooniaste. Valemi järele kirjutage nimetus (näiteks: G -  
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b) Kirjutage eraldi välja, millisesse aineklassi ühendid A, B, C, D, E ja F kuuluvad (näiteks:G - ketoon). 








(3)
c) Kirjutage ainetega D ja F samasse aineklassi kuuluvate lihtsamаte ühendite vahelise reaktsiooni võrrand. Andke moodustunud estri nimetus.  
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